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مقدمه
پلي  محصولات  از  ویژه  كاربردهاي  جهت  تقاضا 
به  سبب  استر  پلي  نخ  و  الیاف  ویژه  به  استري 
اخیر  سالهاي  در  نویني  محصولات  آمدن  وجود 
افزودني  مواد  نمودن  اضافه  با  امروزه  است.  گشته 
محصولات  تولید  حین  در  نانو  تركیبات  جمله  از 
پلي استري مي توان گستره وسیعي از محصولات 
استاتیک  آنتي  الیاف  قبیل  از  استري  پلي  الیاف  و 
باكتریال  آنتي  الیاف   ،)Antistatic fiber(
)Antibacterial fiber( ، الیاف با نقطه ذوب 
پایین )Low melt fiber(، الیاف با جمع شدگي 
بالا )High shrink fiber"( و الیاف با قابلیت 
رنگ پذیري بالا )Deep dye fiber(و .. را تولید 
بردن  بین  از  قابلیت  دلیل  به  این  بر  علاوه  نمود. 
محصولات  به  نانونقره  افزودن  میكروارگانیسمها 
براي  روزمره  در حال تبدیل شدن به یک برتري 

توليد صنعتي چيپس پلي اتيلن ترفتالات آنتي باکتریال گرید الياف

 در مجتمع پتروشيمي شهيد تندگویان
کاظم نوربخش

Email: nourbakhsh@stpc.irشركت ملي صنایع پتروشیمي ، شركت پتروشیمي شهید تندگویان، مركز پژوهش و توسعه

چكيده
صنعت نساجي يكي از صنايع مرتبط با بهداشت افراد در هر گروه سني و اجتماعي به حساب مي آيد. نانونقره نيز يكي 
عنوان يک  به  و  بوده   باكتريال مشهور  آنتي  داشتن خصوصيات  به  كه  است  نانوتكنولوژي  پركاربردترين محصولات  از 
كاتاليست قادر است انواع گونه هاي باكتري ، ويروس و قارچ را از بين ببرد. نانونقره در عين دارا بودن چنين خصوصياتي 
در صورت تماس با پوست انسان ايجاد حساسيت نمي كند. با استفاده از نانونقره مي توان خصوصيات منحصر به فردي 
را به منسوجات بخشيد كه در نهايت علاوه بر بهبود كارايي ، كاهش هزينه تمام شده را نسبت به روشهاي متداول آنتي 
بالاتري  از دوام و كارايي  باكتريال  آنتي  با ديگر روشهاي  نانونقره در قياس  باكتريال نمودن منسوجات خواهيم داشت. 
برخوردار است. از نانو نقره مي توان در بسياري از كاربردهاي خاص همچون پوشاك مورد استفاده در صنايع بهداشتي و 

پزشكي ، ورزشي ، نظامي و ... استفاده نمود . 

محصولات مختلف است. 
و  الیاف  نمودن  باكتریال  آنتي  متداول  روشهاي 

نخهاي پلي استري
در  بالا  حجم  در  نقره  ذرات  نانو  حاضر  حال  در 
صنایع پوشاك مانند تولید البسه ي داراي خاصیت 
تهویه  و  كننده  خنک  باكتري،دستگاههاي  ضد 
لوازم  تولید  سازي،  یخچال  صنعت  باكتریال،  آنتي 
پانسمان و ... در كشورهاي جهان مورد استفاده قرار 

مي گیرد.
عرضه  بازار  در  لباسهایي  اخیر  سال  سه   ، دو  در 
مي شود كه در برگه همراه آنها )اتیكت اطلاعات( 
عبارت "آنتي باكتریال " ثبت شده است. این لباسها 
اگرچه قدري گران تر از انواع معمولي هستند اما به 

لحاظ بهداشتي مناسب ترند.
كاربرده  به  مواد ضد میكروبي  در مورد منسوجات، 
شده بایستي داراي ثبات دربرابرشستشو و نور بوده و 

اثر نامطلوب بر روي پوست و محیط زیست نداشته 
مقاومت  و  نشوند  حل  آب  در  بایستي  لذا  باشند، 
و  اسیدي   ، قلیائي  مواد  دربرابر  خوبی  شیمیائي 
حرارتي  پایداري  از  و  بوده  دارا  ها  اكسیدكننده 

مناسبی برخوردار باشند. 
به طور كلي دو روش متداول براي این كار وجود 

دارد كه عبارتند از:
تثبیت مواد  از عملیات تكمیل ، جهت  1- استفاده 

آنتي باكتریال بروي الیاف و نخ، پس از تولید
پلي  نخهاي  و  الیاف  پلیمري  ساختار  در  تغییر   -2
استري در حین فرایند تولید جهت القاء خاصیت آنتي 
باكتریال كه مزیت این شیوه پایداري دائمي نانونقره 
تولیدي حین  پارچه  بالاي  دوام  و  پلیمري  لیف  در 

شستشو می باشد . 
پایلوت  تولید  و  تحقیقاتي  مراحل  راستا  همین  در 
باكتریال در پتروشیمي شهید  آنتي  الیاف پلی استر 

نانو تكنولوژي
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تندگویان به پایان رسیده و در آستانه مرحله صنعتي 
قرار گرفته است.

نقره به عنوان یكي از قدیمي ترین عوامل میكروب كش 
شناخته شده  است. یون هاي نقره عامل بازدارنده اي 
در برابر آنزیم هاي باكتري ها دارند و همچنین باعث 
جلوگیري از اتصال باكتري ها به DNA مي گردند. 
نقره به صورت كاملًا مؤثر علیه باكتري ها،  قارچ ها و 

ویروس هاي مختلف مورد استفاده قرار مي گیرد. 
یكي از بیشترین كاربردهاي محصولات ضد میكروب 
در مصارف عمومي، خصوصا پارچه مي باشد. اگر لباس 
خاصیت ضد میكروب داشته باشد، وقتي دور انداخته 
مي شود، تا مدت زیادي میكروب به خود نمي گیرد و 
بازیافت آن آسان تر مي شود. تدریجا محصولاتي مانند 
لباس، پنل خودرو و لوازم بهداشتي براي مدت نسبتاً 

میكروب مي شوند. حدود هفتاد درصد  طولاني ضد 
مواد اطراف ما از پلیمر ها ساخته شده اند، حال فرض 
عملا  باشند،  باكتري  ضد  مواد  این  همه  كه  كنید 
پاك  مواد  از  استفاده  با  متداول ضدعفوني  روشهاي 
انسان  از اشعه گاما كه براي  یا استفاده  كننده رایج 
بدین  میگردد.  منسوخ  باشند،  مي  مضر  طبیعت  و 
وسیله مي توان از انتقال برخي از بیماریها  تا حدودي 
زیادي جلوگیري كرد. نانو نقره تثبیت شده بر روي 
استفاده  نظر جهت  تركیب مورد  تیتانیم  اكسید  دي 
در واحد پتروشیمي برای آنتی باكتریال نمودن چیپس 
همین  در  باشد.  می  تولیدی  ترفتالات  اتیلن  پلی 
راستابا استفاده از آزمایشات مختلف بر روي یكی از 
باكتریال  آنتي    PET پارچه   و  الیاف  های  نمونه 
تولید شده در مقایسه با PET معمولی، تغییر فیزیكي 

و مكانیكي قابل توجهي در اثر افزایش تركیب نانو 
نقره در حین فرایند پلیمریزاسیون مشاهده نشده است 

)جدول 1،2و3(.
میكروبیولوژیكی  آزمایشات  از  استفاده  با  همچنین   
باكتریال  آنتی  نخ  كه  گردید  مشاهده  گرفته،  انجام 
تولید شده بیش از 99/9 درصد خواص ضد میكروبی 
دارد. از دیگر ویژگیهاي بارز افزایش نانو نقره به پلي 
اتیلن ترفتالات، تولید منسوجاتی با خصوصیات زیر 

مي باشد:
1- ضد باكتري ، ضد قارچ و ضد ویروس 

2- كاهش بوهای نامطبوع
3- آنتي استاتیک بودن

نتيجه گيری
اتیلن  پلی  چیپس  نمودن  باكتریال  آنتي  از  هدف 
ترفتالات، جلوگیري از رشد و برطرف نمودن باكتریها و     
میكرو ارگانیزمهاي مختلف بر روی محصولات تهیه 
شده از این نوع پلی استر می باشد.  این خصوصیت 
موجب مي شود تا الیاف و نخهاي پلي استري را به 
راحتي و با اطمینان خاطر در زمینه هاي بهداشتي و 
پزشكي مورد استفاده قرار دارد. آنتي باكتریال نمودن 
محصولات پتروشیمي كه به تبع آن طیف وسیعي از 
محصولات صنایع پایین دستي را تحت تاثیر قرار مي 
افزوده  ارزش  افزایش  تنها گامي در جهت  نه  دهد، 
آن  از  بلكه مهمتر  باشد  پتروشیمي مي  محصولات 
ارتقاء سلامت و بهداشت جامعه را به ارمغان خواهد 
پایین  صنایع  از  وسیعي  طیف  حاضر  حال  در  آورد. 
مواد  باكتریال،  آنتی  كننده محصولات  تولید  دستي 
اولیه مورد نیاز خود را از پتروشیمي شهید تندگویان 
پایین  این محصولات  از  نمایند، شماري  تامین مي 
 ، بیمارستاني  و  منسوجات خانگي  از  عبارتند  دستي 
این محصولات مصرفي  ... كه  و  بندي  بسته  لوازم 
نقش مهمي را در انتقال انواع باكتریها بر عهده دارند. 
با توجه به مطالب فوق ضرورت اجراي این طرح در 
جهت مرتفع سازي این محصولات پایین دستي از 
باكتریال بودن در پتروشیمي شهید  آنتي  نقطه نظر 

تندگویان امري حیاني به نظر مي رسد.

دانسیته خطی 
)dTex(

استحكام 
cN/( كششی

)Tex

ازدیاد طول تا 
پارگی )%(

مدول اولیه 
)cN/Tex(

جمع شدگی
)%(

124/4نخ معمولی
)1/1(

19/88
)0/70(

116/6
)3/2(

199/5
)4/4(

62/05
)0/37(

123/4نخ آنتی باکتریال
)1/0(

19/57
)0/40(

119/1
)2/8(

196/9
)4/7(

66/42
)0/36(

جدول 1- خواص كششی و جمع شدگی نخ نوريس )POY( آنتی باكتريال در مقايسه با نخ پلی استر معمولی

• لازم به ذكر است كه اعداد داخل پرانتز نشان دهنده S.D. می باشد.

خواص نخ

نوع نخ

دانسیته خطی 
)dTex(

استحكام كششی 
)cN/Tex(

ازدیاد طول تا 
پارگی )%(

خواص موجی )%(

پایداریسختیجمع شدگی

82/14نخ معمولی
)1/29(

30/57
)1/54(

22/07
)1/42(

24/98
)1/12(

13/34
)0/58(

80/52
)2/26(

نخ آنتی 
باکتریال

80/81
)0/34(

28/77
)1/77(

25/53
)2/09(

27/80
)1/15(

15/07
)0/81(

77/87
)1/68(

جدول 2- خواص كششی و موجی نخ تكسچره آنتی باكتريال در مقايسه با نخ پلی استر معمولی
خواص نخ

نوع نخ

دانسیته خطی 
)dTex(

استحكام كششی 
)cN/Tex(

ازدیاد طول تا 
پارگی )%(

مدول اولیه 
)cN/Tex(

كار پارگی
)cN/Tex(

80/60نخ معمولی
)0/77(

31/57
)1/80(

26/24
)1/90(

188/6
)3/12(

4/51
)0/65(

نخ آنتی 
باکتریال

77/76
)1/33(

32/32
)1/52(

28/65
)1/53(

186/8
)3/36(

5/25
)0/52(

جدول3- خواص كششی نخ كشيده شده آنتی باكتريال در مقايسه با نخ پلی استر معمولی
خواص نخ

نوع نخ

كلمات كلیدي
الیاف پلي استر- پلي اتیلن ترفتالات- آنتی باكتریال – نانو نقره -  تولید صنعتی


